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簡簡簡介介介
台灣四面環海，漁港密集度極高，漁業是許多人賴以維生的方式，這意味著對於每

個漁港的管理與資源調配的難度也隨之提升。資源有限加上管理困難，讓我們意識到漁
港管理也是漁業重要的課題之一，如何提高漁港的價值與實用性和淘汰不必要的港口是
值得探討的議題。我們取得氣候變遷資料並分析，搭配航程紀錄器之數據，來分類每個
漁港的類型，有了這個分類，就能視漁港類別配給適當資源，避免浪費，做更有效的管
理。
減少使用率較低的漁港是減輕財務負擔的辦法之一，然而透過這種方法來決定港口的

去留將帶來其他的問題。漁港的功能不只有捕魚作業，還能抵擋惡劣氣候帶來的災害，
在正常的天氣狀況下，有些漁港可能幾乎無船停泊，但在極端氣候侵襲時，如颱風，這
些港口可當作避風港。於是我們設計演算法，透過自動化處理與分析資料，最後歸納出
各種港口類型，達到找出避風港的目的。

貢貢貢獻獻獻
將各港口在各時間停泊船隻的數量與氣候資訊匯出，進行資料處理，然後用WebGL技

術以3D硬體加速進行港口船隻停泊數與颱風資訊的視覺化。最後，本系統可呈現港口
停泊船隻數與颱風路徑之播放以利監測在各時間點下港口的狀態，將數據的變化製成圖
表，我們可以藉此判斷各港口的種類與其必要性。

研研研究究究方方方法法法：：：推推推測測測潛潛潛在在在避避避風風風港港港

首先我們蒐集颱風資訊，包
含颱風位置、速度、最大風速
半徑(Radius of Maximum Wind,
RMW)與最外部封閉等壓線的半
徑(Radius of Outermost Closed Iso-
bar, ROCI)。首先從日本 [1]與台灣
中央氣象局 [2]取得颱風資料，並將
這些資料解析後存入資料庫中。我
們將蒐集的原始VDR資料，據Hsu
et al.的方法重組路徑 [3]，由於需處
理大量的資料，我們以MongoDB作
為資料庫引擎[4]，所需的資訊為漁
船在「港內」的狀態，處理資料的
方法將依循 [3]，以下為處理步驟：

1. 漁船進入港口後至離開港口前所經路徑。(港內)

2. 漁船離開港口後至重新進入港口前。(捕魚作業)

3. 漁船停靠A港口，下個樣本點卻顯示這艘船在B港口。(這個VDR設備可能是在陸地
上運到別處安裝)

第二步驟，將蒐集到的颱風數據與航跡資訊聚合[1]，計算漁港的使用率。漁港船隻停
泊的數量，可藉由船隻航跡有在港內的紀錄之數量來計算，若同艘漁船在港內有多條航
跡則只記一次，我們以小時為單位計算每個港口的漁船數量。使用此方法需在VDR裝置
不會關閉的情況下成立，若船隻停泊後船長將VDR裝置關閉，則需進一步分析以確定船
隻是否為停泊狀態，因為關閉VDR裝置將遺失船隻停泊時的記錄，而 Algorithm 1為聚合
資料並計算漁港船隻停泊數量的步驟，此演算法所需的資料為漁船航跡與颱風路徑，我
們計算每小時港口停泊船隻的數量，並使用多核心平行化系統加速。
接下來，記錄颱風接近漁港6海里內時的時間，計算港口每小時的平均停船數，並與

颱風接近的時段進行比較，如果停船數量大幅上升，即2至3個標準差，我們就能假設該
港在此極端氣候的狀態下有可能為避風港，最後將資訊3D視覺化。
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資料庫引擎(Database Layer)：選擇屬於NoSQL資料庫的MongoDB作為本計畫中儲存
漁港和颱風資訊的資料庫系統。我們維持3種類型的資料庫以便日後的計算與網頁視覺化
的運作，分別是港口位置(以多邊形座標表示)、颱風資訊(包含颱風時間、路徑、暴風半
徑)、港口停泊船隻數量。
分析原始VDR資料後，取得每個港口的位置和範圍，將範圍的座標記錄下來存成多邊

形的樣式，並為各漁港編號。
從日本國立情報學研究所準教授北本朝展所架設的網站Digital Typhoon:Typhoon

List取得颱風資訊，建立資料庫以利未來做計算與網頁呈現。得到的颱風資訊量極多，由
於太久遠以前的資料參考價值較低，所以我們只取2007年1月到2016年2月且在台灣附近
的颱風資料。
我們將每個漁港以小時為單位的停船數量記錄下來，在網頁視覺化呈現時加以利用，

颱風侵襲港口的區間在網頁上做顏色標示，加上停船數量資料庫裡的數據，最後以圖表
顯示。

2D與與與 3D資資資料料料視視視覺覺覺化化化介介介面面面
2D網頁查詢(上圖)：進入網頁後可選欲查詢的漁港，接著顯示從2007年開始的停船數

與颱風區間，下方有一排縮圖，只要選取想要更詳細觀察的區間就能放大圖表，選取的
地方可拖曳，點擊縮圖任意處即可回復原圖表。

3D動態介面(下圖)：進入網頁會看到Cesium.js提供的3D地球模型，右上方可選颱風
編號，送出後就會以長條圖動態顯示該颱風侵襲前、中、後漁港的停船數，長條圖更以
數量為臨界值，不同數量有不同顏色。此外，颱風以兩個同心圓繪製 ：內圈為10級陣
風；外圈則是7級陣風。
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